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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder aingereichten Unterlagen entnommen 

@ Pulverformige, vernetzbare Textilbinder-Zusammensetzung 

@ Gegenstand der Erfindung ist eine pulverformige, ver- 
netzbare Textilbinder-Zusammensetzung zur Herstellung 
von polymergebundenen, textilen Formteilen oder Fla- 
chengebilden, enthaltend 

a) ein pulverformiges Mischpolymerisat, erhaltlich durch 
Emulsionspolymerisation und anschlieSende Trocknung, 
von einem oder mehraren Monomeren aus der Gruppe 
umfassend Vinylester, Acrylsaureester, Methacrylsaure- 
ester, Vinylaromaten und Vinylchlorid und von 0,01 bis 25 
Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mischpoly- 
merisats, von einem oder mehreren ethylenisch ungesat- 
tigten, carboxylgruppenhaltigen Monomeren, wobei das 
Mtsch poly men' sat eine Glastemperatur Tg oder einen 
Schmelzpunkt von groSer 40^0, ein Molekulargewicht 
Mw von 60000 bis 300000 aufweist, und 

b) mindestens eine pulverformige Verbindung, welche 
zwei oder mehr Epoxid- oder Isocyanatgruppen aufweist 
und einen Schmelzpunkt von 40*C bis 150*C aufweist. 
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Beschreibung 

> 

Die Erfindung betrifFt eine puiverformige, vemetzbare Texdibinder-Zusammensetzung sowie Verfahren zur Herstel- 
lung voQ polymergebundenen, lextilen Formteilen oder Flachengebilden unter Verwendung der Textilbinder-Zusammen- 
5 setzung. 

Tex die Flachengebilde, die nach den iiblichen Methoden zur Herstellung von Nonwovens, beispielsweise nach dem 
Airlay-, Wetlay- oder Spunlay- Verfahren, produziert werden, benotigen ein Bindemiitel zur dauerhaften Fixierung der 
Fasem sowie zur Erhohung der Widerstandsfahigkeit gegenuber mechanischer Belastung. Diese Bindemittel basieren 
iiblicherweise aufsynthedschen, hochmolekularen Verbindungen und konnen nach dem Stand der Technik entweder in 

10 Form von Feststoffen, beispielsweise als Pulver, Granulat oder Faser, oder in Form von Fliissigkeiten, beispielsweise als 
waBrige Polymerdispersion oder Losung, aufgebracht werden. Die erhohte Festigkeit der Nonwovens resuluerl aus der 
Bindung der Fasem durch die Polymeren, die an der Faser haften und so die Fasergebilde verstarken. 

Aus der WO- A 90/14457 ist eine Verfahrensweise bekannt, bei der Glasfasem nach ein em Krempelschritt mit thermo- 
plastischem Pulver, beispielsweise Polypropylen, Polyester oder Polyamid, vermischt werden und das Fasergebilde an- 

15 schlieBend bei erhohter Temperatur und unter Druck verfesugt wird. Die AU-B 36659/89 beschreibt ebenfalls ein Ver- 
fahren zur Verfestigung von Glasfasermaterialien mitlels thennoplasdschen Pulvem. Hier wird die Verwendung von Pul- 
vem auf Basis von Polyester oder Polystyrol empfohlen. Nachteilig ist die geringe Festigkeit der so gebundenen Faser- 
gebilde bei Kontakt mit Wasser oder Losungsmitteln. 

Da bei erhohcen Temperaturen haufig auch die Glas- oder die Schmelztemperaturen der Bindemittel uberschritten wer- 

20 den, bedarf es einer dauerhaften chemischen Vemetzung der Bindemittel, um den Fasergebilden auch eine Formbesian- 
digkeit bei hoheren Temperaturen zu verleihen. Bekannt sind Verfahren ziir Verfestigung von Fasermateri alien aus Poly- 
ester-, Polyamid- oder Baumwollfasem mit selbstvemetzenden Polymerdispersionen (US-A 4451315). Man erhalt damit 
zwar Vliesstoffe mit hoher Festigkeit; nachteilig bei der Verwendung von waBrigen Bindemitteki ist allerdings der hohe 
Trocknungsaufwand. AuBerdem ist die Verteilung des Bindemittels in der Fasermatrix nicht unproblematisch. 

25 Die Verfestigung von pulverformigen, vemetzbaren Copolymerisaten auf Basis von Phenol- Formaldehyd-Harzen ist 
in der US-A 4612224 beschrieben. Nachteilig bei diesem Bindersystem ist die hohe Formaldehyd-Emission bei der Her- 
stellung und Verwendung der so verfesdgten Fasermaterialien. 

Selbstvemetzende, redispergierbare Dispersionspulver auf der Basis von Vinylester-Copolymerisaten oder 
(Meth)acrylsaureester-Copolymerisaten als Mittel zur Faserbindung sind in der WO-A 94/20661 beschrieben. Nachteilig 

30 bei diesem Bindersystem ist, daB zum Abbinden ein erheblicher Wassereintrag in die Fasermatrix gesyahrleistet sein 
mu6, was einen hohen Trocknungsaufwand nach sich zieht 

Warmehartbare Copolymerisate auf der Basis von Acrylsaureestera und/oder Mnylestem, welche noch (Meth)acryi- 
saureester von mono- oder polyfunkdoneUen Hydroxycarbonsauren und N-Alkoxyalkyl(meth)acrylamid als Vemet- 
zungskomponente enthalten, sind in der US-A 4129545 als puiverformige Anstrichmittel beschrieben. Aus der EP-A 

35 721004 sind vemetzbare, in Wasser dispergierbare Pulver bekannt, die sowohl filmbildende Polymere mit mindestens ei- 
ner funktionellen Gruppe als auch reaktive Komponenten enthalten, welche nach der Dispergierung der Pulver in Wasser 
kovaiente Bindungen bilden. WaBrige Dispersionen der Pulverzusammensetzung werden zur Hersteliung von wasserfe- 
sten Beschichtungen eingesetzt, 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, einen Texdlbinder zur Verfiigung zu stellen, mit dem die Nachteile der aus 

40 dem Stand der Technik bekannten Bindemittel wie mangelnde Festigkeit, hoher Trocknungsaufwand, schlechtes FlieB- 
verhalten und ungleichmaBige Verteilung des Bindemittels vermieden werden. 

Gegenstand der Erfindung ist eine puiverformige, vemetzbare Texdlbinder- Zusammensetzung, zur Hersteliung von 
polymergebundenen, textilen Formteilen oder F^chengebilden, enthaltend 

45 a) ein pulverformiges Mischpolymerisat, erhaltlich durch Emulsionspolymerisadon und anschlieBende Trocknung, 

von einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vmylester, Acrylsaureester, Methacrylsaureester. 
Vinylaromaten und Vinylchlorid und von 0.01 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mischpolyme- 
risats, von eiDem oder mehreren ethylenisch ungesatdgten, carboxylgruppenhaldgen MoBomeren, wobei das 
Mischpolymerisat eine Glastemperatur Tg oder einen Schmelzpunkt von groBer 40°C, ein Molekulargewicht Mw 

50 von 60000 bis 300000 aufweist, und 

b) mindestens eine Puiverformige Verbindung, welche zwei oder mehr Epoxid- oder Isocyanatgruppen aufweist 
und einen Schmelzpunkt von 40°C bis 150°C aufweist. 

Geeignete Mischpolymerisate sind solche auf der Basis von einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfas- 
55 send Vinylester von unverzweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren mit 1 bis 15 C-Atomen, Methacrylsaureester 
und Acrylsaureester von Alkoholen mit 1 bis 10 C-Atomen, Vmylaromaten wie Styrol und Vinylchlorid. Bevorzugte Vi--^ 
nxlester sind Vinylacetat, Vmylpropionat, Vinylbutyrat, Vmyl-2-ethylhexanoat, Vinyllaurat, 1-Methylvinylacetat, Vinyl- 
pivalat und Vlnyiester von aiphaverzweigten Monocarbonsauren mit 5 oder 9 C-Atomen, beispielsweise VfeoVa5^ oder 
VeoVa9^. Bevorzugte Methacrylsaureester oder Acrylsaureester sind Methylacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat, 
60 Ethybnethacrylat, Propylacrylat, Propyhnethacrylat, n-Butylacrylat, n-ButyLtnethacrylat, 2-Elhylhexylacrylat. 

Wesentlich ist, daB die Zusammensetzung des Mischpolymerisats so gewahlt wird, daB eine Glastemperatur Tg oder 
ein Schmelzpunkt von groBer 40°C, vorzugsweise von 55**C bis 150°C resuhiert. Die Glasubergangstemperatur Tg und 
der Schmelzpunkt der Polymerisate kann in bekannter Weise mittels DifferenUal Scanning Calorimetry (DSC) ermittelt 
werden. Die Tg kann auch mittels der Fox-Gleichung naherungsweise vorausberechnet werden. Nach Fox T. G., Bull. 
65 Am. Physics Soc. 1. 3, page 123 (1956) gilt: 1/Tg = Xi/Tgi + Xj/Tgi + x^/Tga, wobei x^ fur den Massebruch (Gew.- 
%/l0O) des Monomers n steht, und Tgn die Glasubergangstemperatur in Grad Kelvin des Homopolymers des Monomern 
ist. Tg-Werte ftir Homopolymerisate sind in Polymer Handbook 2nd Edition, J. Wiley & Sons, New York (1975) aufge- 
fiihrt. 
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Wichtig fiir eine gleichmaBige Verteilung des Binderpulvers in dem Fasergebilde ist eine niedrige Schmelzviskositat 
des Binderpulvers. Die Schmeizviskosipat des Bindepulvers wird durch das mittlere Molekulargewicht Mw und die Mo- 
lekulargewichts verteilung Mw/Mn des Mischpolymerisats bestimmt. Das gewichtsmittlere Molekulargewicht Mw be- 
tragt zwischen 60000 und 300000. Das Molekulargewicht und die Molekulargewichtsverteilung lafit sich in bekannter 
Weise wahrend der Polymerisation beispielsweise durch die Venvendung von Reglersubstanzen und uber die Polymeri- 5 
sationstemperatur einstellen und kann mittels Gelpermeationschromatographie (GPC) gemessen werden. 

Bevorzugie Mischpolymerisate sind VinylacetatAlnylchlorid-, VinylacetatA^eoVai^-, VinylacetaiA%oVa9^-, Methyl- 
methacrylat/Butylacrylat- und Styrol/Butylacrylat-Mischpolymerisate, weiche jeweils 0.01 bis 25 Gew.-% der genann- 
ten carboxylgruppenhaltigen Monomereinheiien enthalten, und deren Zusammensetzung so gewahlt wird, dafi die oben- 
genannten Glastemperaturen Tg bzw, Schmelzpunkte resuUieren. lO 

Geeignete ethylenisch ungesattigte, carboxylgruppenhaltige Monomere sind ethylenisch ungesattigte Mono- oderDi- 
carbonsauren wie Acrylsaure, Methacrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure.- Vorzugsweise betragt der Gehalt 
an carboxylgruppenhaltigen Comonomereinheiten 0.01 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mischpoly- 
merisats. 

Gegebenenfalls konnen die Mischpolymerisate 0.01 bis 10.0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mischpo- 15 
lymerisats, noch Hilfsmonomere aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Carbonsaureamide, vorzugsweise Acry- 
lamid. aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Sulfonsauren bzw. deren Salze, vorzugsweise Vinylsulfonsaure, aus 
der Gruppe der mehrfach ethylenisch ungesattigten Comonomeren, beispielsweise Divinyladipai, Diallylmaleat, AUyl- 
methacrylat oder Triallylcyanurat und/oder aus der Gruppe der N-Methylol(meth)acrylamide sowie deren Ether wie Iso- 
butoxy- Oder n-Butoxy ether enthalten. 20 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform enthalten die Mischpolymerisate jeweils 0.01 bis 2 Gew.-% Acrylsaure und/ 
Oder Acrylamid. 

Die Herstellung der Mischpolymerisate erfolgt in an sich bekannter Weise, vorzugsweise nach dem Emulsionspoly- 
merisadonsverfahren, wie beispielsweise in der WO- A 94/20661 beschriebenen, deren diesbeziigliche Offenbarung Teil 
der vorliegenden Anmeldung sein soil. Zur Herstellung der Pulver wird die dadurch erhaltliche Polymerdispersion ge- 25 
trocknet. Die Trocknung kann mittels Spruhux>cknung, Gefriertrocknung oder durch Koagulation derbispersion und an- 
schlieBender Wurbelschichttrocknung erfolgen. Bevorzugt wird die Spnihtrocknung. Bevorzugt erfolgt die Herstellung 
des Mischpolymerisats und dessen Trocknung ohne Zusatz von Schutzkolloid, 

Als Vemetzer geeignet sind pulverformige Verbindungen, weiche zwei oder mehr Epoxid- oder Isocyanatgruppen auf- 
weisen, mit einem Schmelzpunkt von 40*C bis 150**C. Beispiele fiir geeignete Epoxidvemetzer sind solche vora Bisphe- so 
nol-A-Typ, das heifit Kondensadonsprodukte von Bisphenol-A und Epichlorhydrin oder Mediylepichlorhydrin. Derar- 
tige Epoxidvemetzer sind im Handel, beispielsweise unter den Handelsnamen Epicot oder Eurepox, erhaltlich. Geeig- 
nete Diisocyanate sind ebenfalls gangige Handelsprodukte, beispielsweise m-Tetramethylxylen-Diisocyanat (TMXDI). 
Methylendiphenyl-Diisocyanat (MDI). Der Gehalt an Vemetzer betragt im allgemeinen von 0.1 bis 25 Gew.-%, vorzugs- 
weise von 4 bis 12 Gew.-%, bezogen auf das pulverformige Mischpolymerisat. 35 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsfonn enthalt die vemetzbare Textilbinder- Zusammensetzung noch einen Vemet- 
zungskatalysator. Geeignet sind beispielsweise pulverformige Katalysatoren, weiche sich von Triphenyiphosphonium- 
Halogeniden oder quartemaren Ammoniumverbindungen ableiten. Beispiele hierfur sind Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Bu- 
tyl-Triphenylphosphonium-Bromid bzw. die entsprechenden Iodide und Chloride. Geeignet sind auch Triphenylp- 
hosphonium-Halogenide mit substituiertem Alkylrest wie 2-Carboxyethyl-, 3-BrDmopropyl- oder Formylmethyl-Tri- 40 
phenylphosphoniumbromid. Geeignete quartemare Anmioniumverbindungen sind Tetrabutylammonium-, Benzyltrime- 
thylammonium-, Methyltributylammonium-Salze. Die genannten Verbindungen sind im Handel erhaltlich und werden 
vorzugsweise in Mengen von 0.1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das pulverformige Mischpolymerisat, eingesetzt. 

Die Herstellung der vemetzbaren Textilbinder-Zusammensetzung erfolgt durch Vermischen der pulverformigen Kom- 
ponenten in den angegebenen Mischungsverhaltnissen. Hierzu konnen die bekannten Vorrichtungen zur Mischung von 45 
Pulvem eingesetzt werden. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von polymergebundenen, textilen Formteilen 
oder Flachengebilden aus Fasermaterialien, wobei das Fasermaterial mit einem pulverformigen, Polymeren Bindemittel 
in Kontakt gebracht wird und bei einer Temperatur von 100°C bis 250*'C und gegebenenfalls unter Druck verfestigt wird, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Bindemittel eine vemetzbare Pulvermischung verwendet wird, enthaltend 50 

a) ein pulverformiges Mischpolymerisat, erhaltlich durch Emulsionspolymerisation und anschliefiende Trocknung, 
von einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vmylester, Acrylsaureester, Methacrylsaureester, 
Vinylaromaten und Vinylchlorid und von 0.01 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mischpolyme- 
risats, von einem oder mehreren ethylenisch ungesattigten, carboxylgruppenhaltigen Monomeren, wobei das 55 
Mischpolymerisat eine Glastemperatur Tg oder einen Schmelzpunkt von groBer 40°C, ein Molekulargewicht Mw 
von 60000 bis 300000 aufweist, und 

b) mindestens eine pulverformige Verbindung, weiche zwei oder mehr Epoxid- oder Isocyanatgruppen aufweist 
und einen Schmelzpunkt von 40°C bis 150'*C aufweist. 

60 

Als Fasermaterial sind natiirliche oder synthetische Rohstoffe geeignet. Beispiele hierfur sind Kunstfasem auf der Ba- 
sis von faserbildenden Polymeren wie Viskose-, Polyester-, Polyamid-, Polypropylen-, Polyethylen-Fasem. Geeignet 
sind auch Glasfasem, Keramikfasem, Mineralfasem. Beispiele fiir natiirliche Fasermaterialien sind Holz-, Cellulose-, 
W0II-, BaumwoUe-, Jute-, Flachs-, Hanf-, Kokos-. Ramie- und Sisalfasem. Die Fasem konnen auch in Form von geweb- 
ten Textilien, von Gamen, oder in Form von Nonwovens wie Gelegen oder Gewirken eingesetzt werden. Diese Nonwo- 65 
vens konnen gegebenenfalls mechanisch vorverfestigt, bei spieb weise genadeli, sein. 

Zur Faserbindung wird die Pulvermischung im allgemeinen in einer Menge von 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Fa- 
sergewicht eingesetzt 
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Zur Herstellung der Formteile oder Flachengebilde kann dabei so vorgegangen werden, daB die Fasermateri alien mit 
der Pulvermischung vennischt werden und das Gemisch aus Faser und Pulver vor der Verfestigung mittels der ublichen 
Verfahren der Nonwovea-Technologie, beispielsweise mittels einer Luftlege-, Nafilege-, Direktspinn- oder Krempelvor- 
richtung, ausgelegt wird. AnschlieBend wird mittels Temperaturerhohung, gegebenenfalls unter Anwendung von Druck 
das textile Flachengebilde gebunden. 

Es kann auch so vorgegangen werden, daB vor der Verfestigung die Fasem flachenhaft ausgebreitet werden. Die Ver- 
fahren hierzu sind bekannt und primar von der Anwendung, in die das verfestigte Fasermateriai geht, abhangig. Die Fa- 
sem konnen beispielsweise mittels einer Luftlege-, Nafilege-, Direktspinn- oder Krempelvorrichtung ausgelegt werden. 
Gegebenenfalls kann vor der Verfestigung tnit Bindemittel noch mechanisch verfestigt werden, beispielsweise durch 
Kreuziegen, Nadeln oder Wasserstrahiverfestigung. AnschlieBend wird die Pulvermischung in das ausgelegie Faserma- 
teriai eingestreut, wobei das Pulver flachenformig, punktfdrmig oder musterartig in Teilbereiche eiagestreut und gegebe- 
nenfalls durch Nadeln in das Fasermateriai eingetragen werden kann. AnschlieBend wird das Fasermateriai durch An- 
wendung von Temperatur und gegebenenfalls Druck gebunden. 

Der pulverformige Textilbinder eignet sicb auch zur Herstellung von Laminaten, wobei zwei Faserlagen miteinander 
verklebt werden, oder eine Faserlage mit einem weiteren Substrat verklebt wird, Dabei kann so vorgegangen werden, daB 
eine Faserlage ausgelegt wird, wobei das Bindepulver vorher eingemischt oder nach dem Auslegen eingestreut wird, und 
eine weitere Faserlage beispielsweise durch Luftlegen aufgelegi wird, Stati der zweiten Faserlage kann auch ein anderes 
Substrat beispielweise eine Kunststoffolie aufgelegt werdeo. AnschlieBend erfolgt die Binduag durch Anwendung von 
Temperatur und gegebenenfalls Druck. Mit dieser Verfahrensweise werden beispielsweise Dammstofife aus ReiBbaum- 
woile, welche mit einem Faservlies als Deckvlies dauerhaft kaschiert sind, zuganglich, Eine weitere Anwendimg ist die 
Verklebung von Glasfasera mit dekorativen Deckfolien oder Deckplatten im Bereich der Bauisoliening oder die Herstel- 
lung von Schuhkappen durch Verklebung von Geweben oder Vliesen mit Leder, 

Besonders geeignet ist der pulverformige Textilbinder zur Herstellung von voluminosen Vliesstoffen oder Watten, die 
beispielsweise als Halbzeuge fur die Herstellung von Formteilen aus Fasermaterialien oder als Polster-, Isolier- und Fil- 
terwatten Verwendung finden. Dazu wird das Bindepulver in das Fasermateriai eingestreut und das Material durch Tem- 
peraturertiohung, bevorzugt in einem Formwerkzeug, verfesdgt. 

In einer moglichen Ausfiihrungsform werden die Faisergebilde nach dem Vermischen mit der F*ulvermischung oder 
nach dem Einstreuen der Pulvermischung mit Wasser oder HeiBdampf behandelt. 

Die erfindungsgemaBe pulveiformige, vemetzbare Textilbinder-Zusammensetzung zeichnet sich gegeniiber waBrigen 
Bindemittein dadurch aus, daB die energieaufwendige Trocknung und die Abwasserentsoigung vermieden werden. Ge- 
geniiber vorbekannten Pulverbindem liegen die Vorteile darin, daB eine wasser- und losungsmittelfeste Bindung der Fa- 
sem erfolgt, ohne daB SchadstofFe fireigesetzt werden, wie dies im Fall von Phenol-Formaldehyd-Harzen oder im Fall 
von Pulvem, welche nur N-Methylolacrylamid alis Veraetzer enthalten, der Fall ist. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen der weiteren Erlauterung der Erfindung. 

Beispiel 1 

Herstellung eines carbonsauregruppenhaldgen Polymerpulvers 



40 In einem Reaktor mit 3 Liter Volumen wurden 838.8 g deionisiertes Wasser und 6.7 g Natriumlaurylsulfat vorgelegt 
und unter Stickstoff beim Riihren auf 80°C aufgeheizL Bei dieser Temperatur wurde die Inidatorlosung (6.7 g Kalium- 
peroxodisulfat und 218.4 g Wasser) in den Reaktor gegeben und aus separaten Behaltem wurden innerhalb von 4 S tun- 
den folgende Zusammensetzungen in den Reaktor zudosiert: 



45 



Monomerdosierung 1 



50 



Methacrylsaure 
Butyl acryiat 
Styrol 

Dodecylmercaptan 



67.3 g 
403.7 g 
861.3 g 
6.7 g 



Monomerdosierung 2 



55 



Wasser 

Acrylamid (30%) 



67.3 g 
44.9 g 



Inidatordosierung 



60 



Wasser 

Kaliumperoxodisulfat 



217.6 g 
6.7 g 



65 



Nach den Dosierungen wurde ca. 2 Stunden bei 80°C nachpolymerisiert. Nach dem Abkuhlen und dem Einstellen des 
pH-Wertes auf 8 mittels Anunoniak wurde die Dispersion spriihgetrocknet. Die Glastemperatur dieses Produktes lag bei 

src. 
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Beispiel 2 

Herstellung eines carbonsauregruppenhaltigen Polymerpulvers 

In einem Reaktor mit 3 Liter Volumen wurden 855 g deionisiertes Wasser und 6.7 g Natriuralaurylsulfat vorgelegt und 
unter Stickstoff beim Ruhren auf 80°C aufgeheizt. Bei dieser Temperatur wurde die Initiatorlosung (6.7 g Kaliumper- 
oxodisulfat und 217.4 g Wasser) in den Reaktor gegeben und aus separaten Behaltem wurden innerhalb von 4 Stunden 
folgende Zusammensetzungen in den Reaktor zudosiert: 



Monomerdosierung 1 



10 



Methacrylsaure 

Butylacrylat 

Styrol 

Dodecylmercaptan 



Wasser 

N-Methylolacrylamid (48%) 



Wasser 

Kaliumperoxodisulfat 



67.2 g 

403.4 g 

860.5 g 
6.7 g 



Monomerdosierung 2 



67.3 g 
28.0 g 



Initiatordosierung 



217.4 g 
6.6 g 



Nach den Dosierungen wurde ca. 2 Stunden bei 80®C nachpolymerisiert. Nach dem Abkuhlen und dem Einstellen des 
PH-Wertes auf 8 mittels Anmioniak wurde die Dispersion spriihgetrocknet. Die Glastemperatur dieses Produktes lae bei 

src. 

. Beispiel 3 

Herstellung der Pulvermischung 

98 g des carbonsauregruppenhaltigen Polymerpulvers aus Beispiel 1 wurde in einem Pulvermischer rait 2 g einer pul- 
verformigen, multifunktionellen Epoxidverbindung sowie mit 0.5 g Triphenylethylphosphoniumbromid TEP vermischL 
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Beispiel 4 



Herstellung der Pulvermischung 40 

98 g des carbonsauregruppenhaltigen Polymerpulvers aus Beispiel 2 wurde in einem Pulvermischer mit 2 g einer pul- 
verfbrmigen, multifunktionellen Epoxidverbindung sowie mit 0.5 g Triphenylethylphosphoniumbromid TEP vermischt. 

Beispiel 5 45 

Ein Bindepulver auf Basis eines redispergierbaren selbstvemetzenden Dispersionspulvers nach dem Stand der Tech- 
nik entsprechend WO- A 94/20661 vnirde hergestellt Dieses Polymerpulver war mittels eines Polyvinylaikohols stabih- 
siert und enthieit N-Methylolgruppen als vemetzbare Gruppen. Das Molekulaigewicht (GPC) betiug ca. 70(X)00 g/moL 

50 

Herstellung der Faserformkorper (mit Wasser) 

Zur Herstellung von PreBplatten wurden 115 g ReifibaumwoUe mit jeweils 13.2 g Bindepulver aus den Beispielen 1 
bis 5 vermischt und auf einer Rache von 24 x 24 cm ausgebreitet. Die Faser/Pulvermischungen wurden noch mit ca. 40 g 
Wasser mittels Spriihauftrag angefeuchtet und sofort anschlieBend bei Temperaturen von ca. 180**C 5 min lang verprefit, 55 
so daB hart verpreBte 2 mm dicke bzw. weiche, 10 mm dicke Flatten mit einem Flachengewicht von ca. 2200 g/m^ und 
einem Raumgewicht von ca, 1115 kg/m^ bzw. 223 kg/m^ entstanden. 

Herstellung der Faserformkorper (trocken) 

60 

Zur Herstellung von PreBplatten wurden 115 g ReiBbaumwoUe mit jeweils 13.2 g Bindepulver aus den Beispielen ver- 
mischt und auf einer Flache von 24 x 24 cm ausgebreitet. Die Faser/Pulvermischungen wurden sofort anschlieBend bei 
Temperaturen von ca. 180**C 5 min lang verpreBt, so daB hart verpreBte 2 mm dicke bzw. weiche 10 mm dicke Flatten 
mit einem Rachengewicht von ca. 2200 g/irr und einem Raumgewicht von ca 1115 kg/m^ bzw. 223 kg/m^ entstanden. 
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Anwendungstechnische Priifungen 
Hochstzugkraft HZK 

Aus den verpreBten faserigen Formkorpem wurden Priifkorper (Abmessungen: 10 x 100 mm ) herausgestanzt und bei 
Raumiemperatur auf einer Zwick-Zugpriifmaschiae analog DEN 53857 gepriift, 

Wasserau fhahme 

Zur Bestimmung der Wasseraufnahme wurden die trockenen Faserformkorper (Abmessung: 50 x 20 mm) fur 1 h bzw. 
24 h in Wasser gelagert und die Gewichtsaufnahme infolge Wasserquellung gravimetrisch bestimmt, 

Warmestand 

Zur Pnifung hinsichllich des Warmestandvermogens wurden 240 x 20 mm lange Streifen geschnilten. Diese Streifen 
wurden waagerecht auf einer planen Unterlage fixiert, so daB die Streifen mit einer Lange von 100 mm iiber den Rand der 
Unterlage uberstanden. Im Falle der harten Formkorper (Plattendicke 2 mm) wurde ein 40 g-Gewicht angehangl, wah- 
rend die weichen Formkorper (Plattendicke: 10 mm) nur der Schwerkraft ihres Hgengewichts ausgesetzt waren. Das 
Warmestandvermogen wurde durch Messung der Durchbiegung d nach einer einstiindigen Lagerung bei T = 120**C er- 
mittelt 

Die Ergebnisse der anwendungstechnischen Priifung sind in den Tabellen 1 und 2 zusammengefaBt. 

Die erfindungsgemaBen Textilbindepulver (Beispiele 3 und 4) zeigen gegeniiber den unvemetzten Systemen (Bei- 
spiele 1 und 2) einen deutlich hdhere HZK sowie einen verbesserten Warmestand (= verringerte Durchbiegung unter 
Warmebelastung) . 

Femer zeigen die beiden Tabellen, daB die erfindungsgemaBen Beispiele 3 und 4 gegeniiber dem Stand der Technik 
(Beispiel 5) eine verbesserte Hochstzugkraft bei Raumtemperatur aufweisen. Der Warmestand der hart veq^reBten, hoch- 
verdichteten 2 mm dicken Faserformkorper ist zwar im Rahmen der MeBgenauigkeit als gleich anzusehen. Bei den " wat- 
tenartigen", weichen Faserformkorpem ist der Warmestand der erfindungsgemaBen Bindepulver (Beispiele 3 und 4) si- 
gnifikant gegeniiber dem Stand der Technik (Beispiel 5) verbessert, 

Beim Herstellen der Faserformkorper ohne Wasserzugabe beim Verpressen erkennt man in alien Fallen eine deutliche 
Verbesserung (=Verringerung) der Wasserquellung gegeniiber dem Stand der Technik. 

Tabelle 1 

Priifungen der harten Formkorper (Rachengewicht: 2200 kg/m^ Raumdichte: 115 kg/m-*) 



Beispiel Formkorper feucht verpreBt Formkorper trocken verpreBt 







HZK 


Warme- 


Wasser- 


HZK 


Warme- 


Wasser- 








stand 


aufnahme 




stand 


aufnahme 










Ih / 24 h 






Ih / 24h 






[N] 


[mm] 


[Gew%] 


[N] 


[mm] 


[Gew%] 


Bsp. 


1 


390 


70 


72 / 83 


282 


70 


214 / 238 


Bsp. 


2 


440 


66 


67/83 


310 


66 


198 / 225 


Bsp. 


3 


948 


21 


48 / 57 


560 


22 


139 / 161 


Bsp. 


4 . 


926 


19 


51 / 60 


526 


20 


159 / 180 


Bsp. 


S 


326 


20 , 


68 / 79 


165 


41 


253 / 284 
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Tabelle 2 

Priifungen der weichen Formkorper (Rachengewicht: 2200 kg/m^ Raumdichte: 223 kg/ir?) 



Beispiel Formkorper feucht verpreBt Formkorper trocken verpreBt 







HZK 




Wasser- 


HZK 


Warme- 


Wasser- 








stand 


auf nahme 




st and 


auf nahme 










Ih / 24 h 






Ih / 24h 






LJN J 


r mm 1 


rGew%1 

^ VJw W w J 




frnTTi 1 




Bsp . 


1 


15.2 


16 


602 / 621 


15.4 


15 


728 / 739 


Bsp , 


2 


IS, 3 


14 


509 / 550 


16.2 


14 


730 / 741 


Bsp . 


3 


18 . 8 


8 


441 / 447 


18.3 


11 


758 / 774 


Bsp . 


4 


17.9 


7 


423 / 439 


18.8 

■ # 


8 


721 / 752 


Bsp . 


5 


11 . 9 


14 


589 / 662 


7.9 


39 


987 / 994 



Patentansprtiche 

1 . Pulverformige, vemetzbare Textilbinder-Zusammensetzung, z\ir Herstellung von polymergebundenen, textilen 
Formteilen oder Flachengebilden, enthaltend 

a) ein pulverformiges Mischpolymerisat, erhaltlich durch Emulsionspolymerisation und anschlieBende Trock- 
nung, von eiaem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Vmylester, Acrylsaureester, Meth- 
acrylsaureester, Vmylaromaten und Vinylchlorid und von 0.01 bis 25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des Mischpolymerisats, von einem oder mehreren ethylenisch ungesattigien, carboxylgruppenhaltigen 
Monomeren, wobei das Mischpolymerisat eine Glastemperatur Tg oder einen Schmelzpunkt von groBer 40**C, 
ein Moiekulargewicht Mw von 60000 bis 300000 aufweist, und 

b) mindestens eine pulverformige Verbindung, welche zwei oder mehr Epoxid- oder Isocyanatgruppen auf- 
weist und einen Schmelzpunkt von 40°C bis 150**C aufweist. 

2. Pulverformige, vemetzbare Textilbinder-Zusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Zusammensetzung noch 0. f bis 5 Gew,-%, bezogen auf das pulverformige Mischpolymerisat, eines pulverformigen 
Vemetzungskaialysators enthalt. 

3. Pulverformige, vemetzbare Textilbinder-Zusammensetzung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Mischpolymerisat eines aus der Gruppe VinylacetatA^nylchlorid-, VinylacetatA/eoVaS^-, VmyiacetatA^eo- 
Va9^-Methylmethacrylat/Butylacrylat- und Styrol/Butylacrylat-Mischpoiymerisat, welche jeweils 0.01 bis 
25 Gew.-% der genannten carboxylgruppenhaltigen Monomereinheiten enthalten, eingesetzt wird 

4. Pulverformige, vemetzbare Textilbinder-Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB als carboxylgruppenhaltigen Monomereinheiten solche aus der Gruppe Acrylsaure, Methacrylsaure, Malein- 
saure, Fumarsaure, Itaconsaure enthalten sind.* 

5. Pulverformige, vemetzbare Textilbinder-Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Mischpolymerisat noch 0.01 bis 10.0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Mischpolymerisats, ein 
oder mehrere Monomere aus der Gruppe der ethylenisch ungesattigten Carbonsaureamide, aus der Gruppe der ethy- 
lenisch ungesattigten Sulfonsauren bzw. deren Salze, aus der Gruppe der mehrfach ethylenisch ungesattigten Co- 
monomeren, und aus der Gruppe der N-Methylol(meth)acrylamide sowie deren Ether wie Isobutoxy- oder n-Bu- 
toxyether enthalt. 

6. Pulverformige, vemetzbare Textilbinder-Zusammensetzung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB Acrylsaure und/oder Acrylamid in einer Menge von jeweils 0.01 bis 2 Gew.-% enthalt^ ist. 

7. Verfahren zur Herstellung von polymergebundenen, textilen Formteilen oder Flachengebilden aus Fasermateri- 
alien, wobei das Fasermaterial mit einem pulverformigen, polymeren Bindemittel in Kontakt gebracht wird und bei 
einer Temperatur von 100°C bis 250^*0 und gegebenenfalls unter Druck verfestigt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB als Bindemittel eine vemetzbare Pulvermischung gemafi Anspruch 1 bis 6 venvendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dafi als Fasermaterial eines oder mehrere aus der Gruppe 
Viskose-, Polyester-, Polyamid-, Polypropylen-, Polyethylen-Fasera. Glasfasem, Keramikfasem, Mineralfasem, 
Holz-, Cellulose-, Woll-, BaumwoUe-, Jute-, Flachs-, Hanf-, Kokos-, Ramie- und Sisalfasem, in Form von geweb- 
ten Textilien. von Gamen, oder in Form von Nonwovens wie Gelegen oder Gewirken eingesetzt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB die vemetzbare Pulvermischung in einer 
Menge von 5 bis 30 Gew.-%, bezogen auf das Fasergewicht, eingesetzt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die Fasei^gebilde nach dem Vermischen mit der 
Pulvermischung oder nach dem Einstreuen der Pulvermischung mit Wasser oder Heifidampf behandelt werden. 




- Leerseite - 



